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CONSERVATOIRE NATIONAL SUPERIEUR DE MUSIQUE ET DE DANSE DE PARIS
Formation Supérieure aux Métiers du Son

Concours d’entrée 2013 : Epreuve de physique
Durée : 3 heures (Sans document, sans calculatrice)
Exercice 1

On considére une bobine d’inductance propre L =0,2 H et de résistance interne R = 0,1
Q, alimentée par un générateur de f.e.m E = 120V et de résistance interne r = 40 Q. On branche
a ses bornes, 4 un instant que I’on prendra comme origine des temps, un condensateur non

chargé de capacité C = 100 pF.
1. Etablir I’équation différenticlle que vérifie le courant i(t) parcourant la bobine.

2. A partir des données de I’énoncé, déterminer les conditions initiales sur le courant i(t) :

i) ]
di %) :
dt r L.R —
Teng Lo
3. En déduire ’expression numérique de i(t). ET T
Exercice 2

Un fluide décrit un cycle mécaniquement réversible ABCA décrivant successivement les

trajets suivants:
AB : détente isobare
BC : compression isochore
CA : transformation suivant un segment de droite dans le diagramme de Clapeyron (P, V).

1. Représenter ce cycle dans le diagramme de Clapeyron en indiquant le sens de parcours
du cycle.

2. Calculer les travaux des forces de pression pour chacune des transformations du cycle
puis le travail pour le cycle complet Woycie.

3. Lecycle est-il moteur ou récepteur ? justifier.

Exercice 3

Un briquet & air permet de réduire le volume d’une masse d’air au centiéme de sa valeur.
On modélise cette compression par une transformation adiabatique infiniment lente.

1. Calculer pression et température finales Py et Trsi Pg= 1bar et To = 12°C avec y=1,4.

2. Calculer les variations d’énergie interne et d’enthalpie de cette masse d’air pour un
volume V=2 cm’.
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Exercice 4

Un cycle de Joule d’une mole de gaz parfait ABCDA correspond a 2 adiabatiques AB et
CD et 2 isobares BC et DA.
Données :
y=1,4; A (Po= lbar; To=280°K) ; B (P, = 10bar ; T1) ; C (P1; T, = 1000°K) ; D (Py; T3)
1. Calculer T, et Ts.

2. Exprimer le rendement de ce moteur en fonction du rapport a= A ety.

0

3. Calculer ce rendement.

Exercice 5

On considére une spire circulaire de rayon R, de centre O, incluse dans le plan xOy et
d’axe de symétric de révolution Oz. Cette spire porte une charge positive Q répartie
uniformément avec la densité linéique de charge . On se propose d’étudier le champ sur Iaxe
Oz.

@

1. Montrer, par des arguments de symétrie que le champ
E est de la forme E = E(z)u,., ol 1, représente le vecteur de base de I’axe Oz.

2. Comparer R-—_z—)' et EC';)
3. Calculer :.':Gj’ en fonctionde Q, R, z5 et z.

4. Etudiez les variations de la fonction E{2) et tracez son graphe en fonction de z.

Exercice 6

Un point matériel M (de masse m) est attaché & 2 ressorts horizontaux identiques
(longueur au repos lo, constante de raideur k) fixés aux points A et B.

Le point M de position OM = x aI’instant t, glisse sans frottement le long de 1’axe Ox.
Les points A et B sont fixes.

1. Etablir ’équation différentielle du mouvement du point M.
2. Quelle est 1a période T des oscillations du point M ?

3. A linstant t=0, le point matériel situé en My, tel que 3My = X, est relaché avec une
vitesse initiale nulle. Exprimer x en fonction de t.
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Concours d’entrée 2013 : Epreuve de mathématique
Durée : 3 heures (Sans document, sans calculatrice)

Datns toute l'épreuve, on notera i=+/-1

Exercice 1

On considére les fractions rationnelles de polyndémes suivantes ol la variable s e ‘R

st—s5-6 —35" —8s* +17s+18
et i =
() 24357 —65-8

)= 5 37 658

1. Calculer les pbles de Hy(s) et Hy(s) ?

2. Donner la décomposition en éléments simples de H;(s).
3. Donner la décomposition en éléments simples de Ha(s).
4.

Exprimer Ha(s) en fonction de H (s).

Exercice 2

On considére la matrice suivante : 4=

< — b2
N NN
[ I R e}

1. Calculer les valeurs propres de [A].

2. Si les valeurs propres de [A] sont classées par ordre croissant, exprimer [D] matrice
diagonale associée a [A].

3. Donner les vecteurs propres de [A] en fixant & 1 I’abscisse de ces vecteurs.

4. Exprimer alors la matrice de passage [P] telle que [A).[P]= [P].[D].

5. Calculer la matrice inverse [P™].

Exercice 3

On considére les fonctions de transfert suivantes ol la variable @ € R* !

A(w) = j‘aJ—IOO
jo+100

. Hl(a)):__lg_et Hz(m) =.i__
ja+100 Jar+100

1. Calculer I'amplitude [A{w)|, module de A{w).
Exprimer, en fonction de o, la phase p(w)=arg[A(w)], argument de A(w).

Quelle est la valeur de la pulsation de coupure @, commune 4 ces 3 fonctions de transfert ¢

BowoN

Exprimer sous forme polaire H)(®:) 4 la pulsation de coupure ®;. En déduire le gain
[Hi(w.)| et le déphasage @1(w) = arg[H; (w.)] & la pulsation de coupure w,.
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5. Exprimer de méme sous forme polaire Ha(w,) et en déduire le gain {Ha(wc)| et le déphasage
2(®c) = arg[H, (m.)] & la pulsation de coupure w,.

6. Exprimer H;{w) comme une combinaison linéaire de A(w) et d’une constante que ’on
précisera.

7. Exprimer de méme H,(w) comme une combinaison linéaire de A(w) et d’une constante
que I’on précisera.

8. Sur une échelle logarithmique en base 10 pour le module, représenter a partir de ses
asymptotes (& — 0 et @ — +oo) |allure de |H;(w)|, module de H;(®). Représenter de méme
a partir de ses asymptotes (w — 0 et © -— +o0) ’allure de la phase @(w) = arg[H; (©)] en
fonction de .

9. Sur une échelle logarithmique en base 10 pour le module, représenter a partir de ses
asymptotes (o — 0 et @ — +oo) ’allure de [Hz(w)|, module de Ha(w). Représenter de méme
a partir de ses asymptotes (0 — 0 et @ — +oo) I’allure de la phase ¢»(0) = arg[H; (@)] en
fonction de w.

Exercice 4

Décomposer dans I’ensemble des réels et/ou des complexes les polyndmes suivants en produit
de facteurs du 1% degré :

1. Pix)=x*+3x*+4x’ + 4%+ 3x + 1
2. Py(x)=2x"- (5+60)x* + 9ix + 1-3i sachant que P, admet une racine réelle,

3. Ps(x)= X030+t A - 12x + 4 sachant que P; admet deux racines réelles,
inverses Uune de P autre.

4. Pyx)=x"+x*+1
Exercice 5

On pose, pourne N*: [, = J'l"e"‘zdx et J, = J‘l"xe"zdx
Montrer que :
1. Lasuite (I, est croissante.
2. 1.€J, YneN
1 .
3. J,=— VneN
2e

4. La suite (I,) est convergente
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Exercice 6

2x

On notera j le nombre complexe défini en polaire par: j= e’

On considére les matrices A et B suivantes :

1 1 1 13 -8 -12
A=l j j| et B=[12 =7 -12
Y 6 —4 -5

1. Calculer 'inverse de A

2. Calculer I'inverse de B

3. Résoudre [A]X= 3

4. Résoudre [B]X =ja
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Vendredi 17 mai 2013

ANALYSE COMPAREE

Extraitn®l :
Amold Schoenberg (1874/1951) : Quatuor en ré majeur, 1897, 4*™ mouvement (Finale)

Extrait n°2
Amold Schoenberg : Piéces pour piano opus 19 (1911} : pidces n°1 &2

Au milieu des années 1890, Schoenberg a écrit 5 ou 6 quatuors & cordes. Celui en ré majeur est le
-seul & avoir survécu. Il ne fut édité qu’en 1966 bien que joué A Vienne en 1897,

Les six Piéces pour piano opus 19 furent rédigées en 1911 et comptent aujourd’hui parmi les
pages atonales (mais non sérielles) les plus célébres du musicien.

Vous comparerez les deux extraits en montrant ce qui les différencie. Votre démonstration pourra
porter sur le caractére, la forme, la texture instrumentale, le langage harmonique, 1a conception de
la thématique, les éléments d’écriture ... et tout autre aspect vous paraissant approprié.

Vous discuterez ensuite le texte de Schoenberg ci-joint, et évaluerez le rapport du musicien a la
tradition. Y a-t-il un aménagement, un dépassement ou une rupture avec cette derniére ? Vous

pourrez, si vous le désirez, faire allusion & d’autres ceuvres du compositeur ou rester centré sur les
deux extraits mis en parallele.

« On se rend rarement compte que la méme main qui osa se passer de tant de trésors accumulés
par nos péres dut auparavant s’exercer 4 fond dans les techniques que devaient remplacer les
nouvelles méthodes. On se rend rarement compte qu’il y a nécessairement un lien entre I’écriture
des anciens et celles des novateurs, qu'aucune technique nouvelle en art ne peut &ire créée qui
n’ait trouvé ses racines dans le passé. Et on se rend rarement compte que ces mémes euvres par
lesquelles un novateur se prépare, consciemment ou non,  cette action qui fera éclater son
originalit¢, fournissent une information directe sur les motifs qu’il eut de se tourner vers de
nouveaux horizons ».

(Schoenberg, Auto-analyse, 1948, in Le style et ['idée, éd. Buchet-Chastel, page 61)
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ECOUTE CRITIQUE

Dans cette épreuve, il ne vous est pas nécessairement demandé de parler
de techniques de prise de son, mais de vous placer dans la position d’un
auditeur “ audiophile " averti.

Vous pouvez utiliser les critéres dont vous vous servez habituellement 3
Iécoute d'une musique enregistrée, en précisant au préalable ce qu’ils ont
pour signification

Vous pouvez egalement caractériser les enregistrements en utiiisant des
critéres comme :

dynamique, equilibre spectral de I’enregistrement, largeur et profondeur du
sujet de prise de son, plan de la prise son (proche, moyen, lointain etc.),
sensation d’'espace, définition du sujet, homogénéité de I'enregistrement...

Tous les enregistrements sont calés sur le méme niveau maximum
électrique.

A
Vous allez entendre trois enregistrements différents d'un extrait de la
Messe en Ut de Mozart. Il vous est demandé de les comparer le plus

précisement possible. Uniquement pour ce qui concerne le son, en laissant
de coté 'interprétation.

B

Il vous est demandé d’analyser I'image sonore de chacun des cing
enregistrements.

C

A l'issue de ces écoutes, vous disposerez d’'un temps de rédaction de 45
minutes pendant leque!l d'une part:

- vous mettrez rapidement au propre les notes prises précédemment.
Puis

D (sans lien avec les points A, B et C)

Vous exposerez votre point de vue en tant qu'auditeur sur les avantages
respectifs des prises de son en monophonie, en stéréophonie et en
multicanal.



Doctor Strangelove, scéne finale

Docteur Folamour, ou comment j 'ai appris a ne pas m’en faire et & aimer lg bombe, est un
film anglo-américain de Stanley Kubrick réalisé en 1963,

Cest un film tourné en pleine période de guerre froide : un général d’aviation américain
paranofaque deécide d’envoyer une escadrille de bombardiers nucléaires contre I’URSS. I
ferme sa base, coupe toutes les communications.

Tout le suspense du film est : va-t-on pouvoir rappeler tous les avions de ’escadrille avant
qu’elle n’atteigne son objectif ? D’autant que 1’ambassadeur d’Union soviétique annonce
que son pays a mis en place une « machine de I’apocalypse » qui, en cas d’attaque
nucléaire, fera exploser la terre entiére grice i une série de bombes . atomiques
judicieusement réparties.

Toutes les bonnes volontés vont se regrouper : celle d’un major britannique rattaché a la
base (Peter Sellers) et qui, aprés le suicide du général paranoiaque, va deviner le code
permettant de rappeler I’escadrille (3 1'exception d’un seul avion, dont le systeme de
transmission a été endommagg). Celle du président des USA (Peter Sellers, aussi), qui va
donner & son homologue soviétique les coordonnées de 1’avion, pour qu’ils puissent le
descendre. Celle du matériel, puisque, dans cet unique appareil restant, le systéme
d’¢jection des bombes refuse de fonctionner.

Rien n’y fera.

Le film se termine sur un passage tragicomique ol un conseiller scientifique du président
US, le docteur Folamour (joué par... Peter Sellers), ancien chercheur nazi rallié aux
Américains, explique que le futur de ’humanité est de vivre dans des caves.

Puis les bombes explosent en série, sur We "Il meet again chanté par Vera Lynn.

Vera Lynn était 'une des chanteuses préférées des troupes britanniques pendant la
Seconde Guerre mondiale : elle était particuliérement connue pour cette chanson.

Paroles

We'll meet again, don't know where, don't know when Nous nous reverrons, je ne sais quand, je ne sais ol

But I know we'll meet again some sunny day Mais, je le sais, nous nous reverrons un jour de soleil

Keep smiling through, just the way you used to do Garde ton sourire, comme tu I’as toujours fait

Till the blue skies chase the dark clouds far away Jusqu'a ce que le ciel bleu chasse les nuages gris.

Now, will you please say Hello to the folks that 1 know Voudras-tu s°il te plait saluer nos copains communs

Tell 'em it won't be long Leur dire que je n’en aurai pas pour longtemps

‘Cause they'd be happy to know that when you saw me Cela leur fera plaisir de savoir que quand tu m’as vu
. . [go [partir

1 wes singing this song Javais cette chanson 4 la bouche

We'll meet again, don't know where, don't know when Nous nous reverrons, je ne sais quand, je ne sais ot

But I'm sure we'll meet again some sunny day Mais, }’en suis siir, nous nous reverrons un jour de soleil

» Quels sont les rapports formels entre la composition et les images dans cette chanson ? .

« En quoi le style de la chanson met-il en valeur le montage « classique » de type clip (bien
avant la lettre, puisque nous sommes en 1963 !) presque trop appuyé ? En quoi cela
renforce-t-11 le propos ironique du film ?

= Quelles sont les relations entre le son et ’espace ? (ou est le son, oi est I’image ?)



Jury d’entrée 2013 ~ styies musicaux

01: A
Electronique
Air - Mayfair song

02: B
Free Jazz:
Ormnette Coleman ~ Free Jazz: A collective Improvisation

03: C
Soul
Adele - He won'’t go

04: A
Jazz-rock
Jeff Beck — Scatterbrain

05: B
Musique des balkans
Ayassa— Opa cupa

06: C
Rock psychedelique
Pink Floyd - Poles Apart

07: A
Pop folk
Cocoon -~ Vultures

08: B
Pop-grunge
Nirvana — Drain you

09: C
Musigne Cubaine
Buena vista social club-- EI Carretero







