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O b jetO b jetO b jetO b jet    : : : :     
D évelop p em ent d e techniq ues d e p ano ram iq ue m ixtes en 5.1 et stéréo p ho nie à 2 canaux 
b asées sur la synthèse b inaurale et le traitem ent transaural. 
    
E ng lish  ab stractE ng lish  ab stractE ng lish  ab stractE ng lish  ab stract    
T he p ro ject aim s at o verco m ing  so m e o f the w eaknesses o f the 5.1 stand ard  in term s o f 
stab ility and  p recisio n o f lateral so urces. In ad d itio n to  trad itio nal surro und  p anning  (w hich 
relies o n co nstant-p o w er p anning  and /o r m ultichannel m icro p ho ne reco rd ing s) an extra 
sp atializatio n layer b ased  o n b inaural/transaural p ro cessing  is intro d uced .    
    
P résen tatio nP résentatio nP résentatio nP résentatio n     : : : :     
D ans la p erspective d e créer une im m ersio n so no re p lus réaliste p o ur l’aud iteur en  ce q ui 
co ncerne la m usiq ue restituée, le service aud io visuel s’intéresse d ep uis d éjà p lusieurs 
années à la m ise en  œ uvre d e techniq ues d e p rise d e so n et d e p o st-p ro d uctio n afin  
d ’am élio rer, d e p réciser et d e stab iliser la sensatio n d ’envelop pem ent en renfo rçant la 
lisib ilité et la co m p réhensio n d e l’œ uvre restituée. 
 
Les d ifférentes évo lutio ns d u so n ciném ato g rap hiq ue et d es techniq ues aud io num ériq ues 
o nt co nd uit à la no rm alisatio n d ans les années 19 9 0  d ’un no uveau fo rm at : le systèm e 
m ulticanal 5.1. Il co nstitue à ce jo ur la référence co m m erciale d o nt d ép end  l’ensem b le d es 
d ifférents sup p o rts d e sto ckages : D V D , B lu-R ay avec enco d ag es D T S, D T S  H D  M aster 
A ud io , D o lb y D ig ital, D o lb y T rue H D .  
É tro item ent lié à l’ind ustrie ciném ato g rap hiq ue, le systèm e d e restitutio n so no re 5.1 
p rivilég ie naturellem ent le secteur fro ntal au d étrim ent d es secteurs latéraux et arrière. Le 
systèm e 5.1 tel q u’il est d éfini se caractérise p ar un m anq ue d ’ho m o g énéité d ans la 
d istrib utio n et un esp acem ent irrég ulier d es cinq  haut-p arleurs. O r, la p récisio n sp atiale 
d ans ces secteurs frag iles est essentielle p o ur la p ercep tio n d ’un envelop pem ent stab le.  
D e no m b reux d éb ats se p o sent et s’o p p o sent sur les d ifférentes techniq ues d e p rise d e 
so n co nciliab les avec ce systèm e no rm alisé. T héo ries et réflexio ns auto ur d e la cap tatio n  
so nt d évelop p ées et chacune se d éfend  d e p résenter le m eilleur systèm e g énéraliste, la 
so lutio n la p lus ad ap tée p o ur retranscrire l’esp ace so no re d e m anière la p lus réaliste et 
naturelle q u’il so it. C epend ant, p eu d ’entre elles exp lo rent l’ensem b le d es d ifférentes 
techniq ues utilisées réellem ent p ar l’ing énieur d u so n d ans la réalisatio n  d ’une p ro d uctio n, 
no tam m ent la m ise en œ uvre et la g estio n en p o st-p ro d uctio n d es m icro p ho nes d ’ap p o int.  
À  travers une ap p ro che p lus systém atiq ue, l’intentio n d e ce p ro jet m ené en co llab o ratio n 
avec l’éq uipe E sp aces aco ustiq ues et co g nitifs d e l’Ircam , est d e d évelop per d e no uveaux 
o utils so us la fo rm e d ’un  p lug in d e sp atialisatio n sp écifiq uem ent ad ap té au fo rm at 5.1, m ais 
p o uvant être ég alem ent exp lo ités en stéréo p ho nie à 2 canaux p o ur une éco ute sur haut-
p arleurs (transaural) o u au casq ue (b inaural). 



Les travaux issus d e cette co llab o ratio n o nt m o ntré to ut l’intérêt d ’une ap p ro che d e la 
p rise d e so n et d u m ixage b asée sur l’exp lo itatio n co njo inte d e d ifférentes techniq ues d e 
sp atialisatio n. 
 
Il ne s’ag it p lus d e co m b iner classiq uem ent en p o st-p ro d uctio n d eux co uches m ais tro is :  
A u  systèm e p rincip al (q uintup lé, réseaux m icro p ho niq ues, systèm es A m b iso nics, H O A ...) 
s’ajo ute une d euxièm e co uche au m ixage, co nstituée d es d ifférents m icro p ho nes d ’ap p o int 
rep o sitio nnés aux p ano ram iq ues d ’intensité. La tro isièm e co uche vient se co m b iner aux 
d eux p récéd entes et s’ap p uie sur le p rincip e d e sp atialisatio n b inaurales/transaurales. C ’est 
l’élém ent no uveau q ue no us ap p o rto ns. U n d o ub le traitem ent transaural est ap p liq ué aux 
m icro p ho nes d ’ap p o int p o ur stab iliser l’im age so no re sur les secteurs frag iles d u fo rm at d e 
restitutio n 5.1. Il o ffre ég alem ent la p o ssib ilité d e travailler l’effet d ’élévatio n et d e 
p ro xim ité. 
 
D ’un p o int d e vue p urem ent esthétiq ue, l’utilisatio n d e ces no uveaux o utils d ans la p hase 
d e p o st-p ro d uctio n, co nsiste à o rienter la p ercep tio n d e l’aud iteur au p lus p rès d e la 
rep résentatio n sp atiale m entale d e l’œ uvre im ag inée p ar le co m p o siteur.  
À  travers cette no uvelle restitutio n so no re, c’est d o nc une p ercep tio n sing ulière d e l’œ uvre 
enreg istrée b ien p lus p ro che d e la p ensée co m p o sitio nnelle q ui p eut être p ro p o sée à 
l’aud iteur. 
 
E q uip e d e rechercheE q uip e d e rechercheE q uip e d e rechercheE q uip e d e recherche    : : : :     
C N S M D PC N S M D PC N S M D PC N S M D P     :::: Jean-M arc Lyzw a, service aud io visuel - Julien C arto n, F S M S  - C lém ent C o rnuau, 
F SM S. 
IR C A MIR C A MIR C A MIR C A M     : E sp aces A co ustiq ues et C o g nitifs, O livier W arusfeld , T hib aut C arp entier, M arkus 
N o isternig . 
A lexis B askind  : R éalisateur en info rm atiq ue m usicale et ing énieur d u so n. 
 
D urée p révueD urée p révueD urée p révueD urée p révue    ::::    
2 ans. 
 
F o rmF o rmF o rmF o rm eeee    et M ise en  œ uvreet M ise en  œ uvreet M ise en  œ uvreet M ise en  œ uvre    : : : :  
O util d e traitem ent d u sig nal so us la fo rm e d ’un p lug in, d estiné au secteur aud io  
p ro fessio nnel p o ur d es p ro d uctio ns et p o st-p ro d uctio ns m usicales, ciném ato g rap hiq ues, 
scéniq ues, jeux vid éo , retransm issio ns évènem entielles en d irect, … 
 
P ub licatio n/D iffusio nP ub licatio n/D iffusio nP ub licatio n/D iffusio nP ub licatio n/D iffusio n     ::::    
-  A lexis B askind , T hib aut C arp entier, M akus N o isternig , O livier W arusfel, Jean-M arc Lyzw a. 
B in aural and  transaural sp atializatio n  techn iq ues in  m ultichannel 5.1 p ro d uctio nB in aural and  transaural sp atializatio n  techn iq ues in  m ultichannel 5.1 p ro d uctio nB in aural and  transaural sp atializatio n  techn iq ues in  m ultichannel 5.1 p ro d uctio nB in aural and  transaural sp atializatio n  techn iq ues in  m ultichannel 5.1 p ro d uctio n . . . . 
C o nférence T o nm eistertag ung , C o lo g ne, N o vem b re 20 12 

- Julien C arto n : M ém o ire d e fin d ’étud e, F o rm atio n sup érieure aux m étiers d u so n, 
C N SM D P . In tég ratio n  et exp lo itatio n  d e traitem ents transauraux p o ur la p ro d uctio n  In tég ratio n  et exp lo itatio n  d e traitem ents transauraux p o ur la p ro d uctio n  In tég ratio n  et exp lo itatio n  d e traitem ents transauraux p o ur la p ro d uctio n  In tég ratio n  et exp lo itatio n  d e traitem ents transauraux p o ur la p ro d uctio n  
au  fo rm at m ulticanal 5.1.au  fo rm at m ulticanal 5.1.au  fo rm at m ulticanal 5.1.au  fo rm at m ulticanal 5.1. Juin 20 12 

- C lém ent C o rnuau : M ém o ire d e fin d ’étud e, F o rm atio n sup érieure aux m étiers d u so n,   
C N SM D P . E tud e et o p tim isatio n  d e la syn thèse transaurale à d eux can aux.E tud e et o p tim isatio n  d e la syn thèse transaurale à d eux can aux.E tud e et o p tim isatio n  d e la syn thèse transaurale à d eux can aux.E tud e et o p tim isatio n  d e la syn thèse transaurale à d eux can aux. M ars 20 11 

- Jean-M arc Lyzw a : P résentatio ns d es étud es d es fo rm ats d ’éco ute en m ulticanal réalisées 
d ans le cad re d e la 8e Sem aine d u So n p ar le C nsm d p  et l’Ircam . Janvier 20 11 

- Jean-M arc Lyzw a : P enser l’esp ace so no re co m m e un  esp ace scéniq ueP enser l’esp ace so no re co m m e un  esp ace scéniq ueP enser l’esp ace so no re co m m e un  esp ace scéniq ueP enser l’esp ace so no re co m m e un  esp ace scéniq ue. R enco ntre 
d éb at, jo urnée d u C D M C . Juin 20 10  

- Jean-M arc Lyzw a et A lexis B askind  : U tilisatio n  d e techniq ues b in aurales et U tilisatio n  d e techniq ues b in aurales et U tilisatio n  d e techniq ues b in aurales et U tilisatio n  d e techniq ues b in aurales et 
transaurales en  p rises d e so n  et en  p o sttransaurales en  p rises d e so n  et en  p o sttransaurales en  p rises d e so n  et en  p o sttransaurales en  p rises d e so n  et en  p o st----p rp rp rp ro d uctio ns m ultican ales 5.1.o d uctio ns m ultican ales 5.1.o d uctio ns m ultican ales 5.1.o d uctio ns m ultican ales 5.1.  

   C o nférence A E S  d e Sao  P aulo , B résil. m ai 20 0 9  
- Jean-M arc Lyzw a : R éflexio n  sur la p rise d e so n  et la p o stR éflexio n  sur la p rise d e so n  et la p o stR éflexio n  sur la p rise d e so n  et la p o stR éflexio n  sur la p rise d e so n  et la p o st----p ro d uctio n  en  m ultican al p ro d uctio n  en  m ultican al p ro d uctio n  en  m ultican al p ro d uctio n  en  m ultican al 
5.15.15.15.1. D écem b re 20 0 6 . 

- Jean-M arc Lyzw a : P rise d e so n  et restitu tio n  en  m ultican al 5.1, p ro b lP rise d e so n  et restitu tio n  en  m ultican al 5.1, p ro b lP rise d e so n  et restitu tio n  en  m ultican al 5.1, p ro b lP rise d e so n  et restitu tio n  en  m ultican al 5.1, p ro b lém atiq ue d ’u ne ém atiq ue d ’u ne ém atiq ue d ’u ne ém atiq ue d ’u ne 
œ uvre sp atialisée : œ uvre sp atialisée : œ uvre sp atialisée : œ uvre sp atialisée : R ép o ns,  R ép o ns,  R ép o ns,  R ép o ns,  P ierre B o ulezP ierre B o ulezP ierre B o ulezP ierre B o ulez. C o nférence F o rum  internatio nal d u so n 
m ulticanal, no vem b re 20 0 3. 

 
 
P artenariats :P artenariats :P artenariats :P artenariats : 
C N SM D P  / IR C A M  


