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TransPan
(Transaural Panning)

Objet :
Développement de techniques de panoramique mixtes en 5.1 et stéréophonie a 2 canaux
basées sur la synthése binaurale et le traitement transaural.

English abstract

The project aims at overcoming some of the weaknesses of the 5.1 standard in terms of
stability and precision of lateral sources. In addition to traditional surround panning (which
relies on constant-power panning and/or multichannel microphone recordings) an extra
spatialization layer based on binaural/transaural processing is introduced.

Présentation :

Dans la perspective de créer une immersion sonore plus réaliste pour I'auditeur en ce qui
concerne la musique restituée, le service audiovisuel s’intéresse depuis déja plusieurs
années a la mise en ceuvre de techniques de prise de son et de post-production afin
d’améliorer, de préciser et de stabiliser la sensation d’enveloppement en renforcant la
lisibilité et la compréhension de I'ceuvre restituée.

Les différentes évolutions du son cinématographique et des techniques audionumériques
ont conduit a la normalisation dans les années 1990 d’un nouveau format : le systéme
multicanal 5.1. Il constitue a ce jour la référence commerciale dont dépend I'ensemble des
différents supports de stockages : DVD, Blu-Ray avec encodages DTS, DTS HD Master
Audio, Dolby Digital, Dolby True HD.

Etroitement lié & I'industrie cinématographique, le systéme de restitution sonore 5.1
privilégie naturellement le secteur frontal au détriment des secteurs latéraux et arriere. Le
systeme 5.1 tel gu’il est défini se caractérise par un manque d’homogénéité dans la
distribution et un espacement irrégulier des cing haut-parleurs. Or, la précision spatiale
dans ces secteurs fragiles est essentielle pour la perception d’'un enveloppement stable.

De nombreux débats se posent et s’opposent sur les différentes techniques de prise de
son conciliables avec ce systéme normalisé. Théories et réflexions autour de la captation
sont développées et chacune se défend de présenter le meilleur systéme généraliste, la
solution la plus adaptée pour retranscrire I'espace sonore de maniere la plus réaliste et
naturelle gu’il soit. Cependant, peu d’entre elles explorent I'ensemble des différentes
techniques utilisées réellement par I'ingénieur du son dans la réalisation d’une production,
notamment la mise en ceuvre et la gestion en post-production des microphones d’appoint.
A travers une approche plus systématique, I'intention de ce projet mené en collaboration
avec I'équipe Espaces acoustiques et cognitifs de I'lrcam, est de développer de nouveaux
outils sous la forme d’'un plugin de spatialisation spécifiguement adapté au format 5.1, mais
pouvant étre également exploités en stéréophonie a 2 canaux pour une écoute sur haut-
parleurs (transaural) ou au casque (binaural).



Les travaux issus de cette collaboration ont montré tout l'intérét d’'une approche de la
prise de son et du mixage basée sur I'exploitation conjointe de différentes techniques de
spatialisation.

Il ne s’agit plus de combiner classiquement en post-production deux couches mais trois :
Au systeme principal (quintuplé, réseaux microphoniques, systémes Ambisonics, HOA...)
s’ajoute une deuxiéme couche au mixage, constituée des différents microphones d’appoint
repositionnés aux panoramigues d’intensité. La troisieme couche vient se combiner aux
deux précédentes et s’appuie sur le principe de spatialisation binaurales/transaurales. C’est
I’élément nouveau gque nous apportons. Un double traitement transaural est appligué aux
microphones d’appoint pour stabiliser I'image sonore sur les secteurs fragiles du format de
restitution 5.1. Il offre également la possibilité de travailler I'effet d’élévation et de
proximité.

D’un point de vue purement esthétique, I'utilisation de ces nouveaux outils dans la phase
de post-production, consiste a orienter la perception de l'auditeur au plus prés de la
représentation spatiale mentale de I'ceuvre imaginée par le compositeur.

A travers cette nouvelle restitution sonore, c’est donc une perception singuliére de I'ceuvre
enregistrée bien plus proche de la pensée compositionnelle qui peut étre proposée a
'auditeur.
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2 ans.

Forme et Mise en ceuvre :

Outil de traitement du signal sous la forme d’un plugin, destiné au secteur audio
professionnel pour des productions et post-productions musicales, cinématographiques,
scéniques, jeux vidéo, retransmissions événementielles en direct, ...
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