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production multicanal 5.1 

�

� ��������	�
����
������	���	�������	�
�����	�������������
���

�
(1) IRCAM, 1, place Igor-Stravinsky, 75004 PARIS 
(2) CNSMDP, 209 avenue Jean Jaurès 75019 Paris 
(3) ENSLL, 7, allée du Promontoire, 93161 Noisy-Le-Grand 

 
 

1/ Introduction 
�

� !"��� ��� �#	��	���� !��#��	�	�� $� $ �%�� ��$���� �&'(� � �#� ������ ��� ! ���� ���

���%!	���#�)����#�#���� �#����#��%��)�	* �#���)��	���+���,� �#	�������	!"�	��������� $$	�#��

��,,���-� �	� � � �!�� .-��  ,,��� ���� $ ���"���#%�� ��$$�%!��#	������ �	� $�%������ ��� ����� /	�#�

$	�������	���+�������%$���	�#��$��!�##	�#����$�	��������� ���������#�������� �	���	"����# �#�

	�# �������0	���#������#�� ����0%�	�1����0��$	����#%�% $/ ��2���$	���	$$ �#�)�������#+!��������

)� ����� �	�	��-� 3���� $��!�#� �0�����	1��� ���� ��#/%#�2���� ��� $� ���#� �� �	���	��!��#�

��,,%���#��-�4	�����!$�������$	�#��$����	� $#%�� ������!��	1�����5%$ ���
$�%���#%�%1	��!��#�

� ���������, ��!��2���! #�������#�	�	���$�%���#%������� ����#���)��%��� $$���������+���� � ���

� /%���#��	�������2�0 ,,���	�#��	�$�	�������/�,��0 ��/��#�����#�)����#�#����%�����#�����$ �� ���

$�	���� ���� � ���#���� ���� 1� �$��� ���#��!��#	��� �#� ���� � ������ %���#� 	� ��#�2���� 	�# ��� ���

�0	���#���-�

� 3���	# �#��� �#��%	�! ����,�%2��!!��#���	��%��6�����,,�#���	����$ ��#� ��1% !%#��2���
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2/ Principe du traitement transaural 
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 ����*�#��/�!	���-��
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�/	���� ���� #�!$	��� ��� �0	���#���-� ;�� ��#�	#� �� �0%� �#�� $	�� /	�#�$	�������� �0��, �!	#� ��
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�	������ �	������ 
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3 !!�� �	� $��$	�#� ���� $� "�+!��� �0������� �� ��� #�	�#�!��#� ��� ��1�	��� $���������

 "�#	��������$�%���#��#�6�

<0����$	�#�������#��%����	�������� ��	?#���	����$�%���� ���	��	#�������#�	*�#�	� ��#�2���

�����#�$ �����$%�������� !$������6��0��#�$ ��2� ������%� �#��#�	��	��	���$����2�0	������������

���$��#� ���� � ���1���� ��� ���$ ��#� �� ���� /	�#�$	������� �#� ��� $ ��#� �0%� �#�� 
$ ��#� ���

 ����#	#� ���� �#��	$�#	���-�<	�������	������#������$$ �	�#��%1��1�	"����	��%���"%�	#� ���	������

������0%� �#��������#�$ ���"����0	$$��2��������#��/��2������%$���	�#������������������#�� ���

�0 $%�������#�	�#�!��#�� ��$	��� �������	����#�#�#� ��
���2���%#	�#�#��/��2��!��#��!$ ���"���

*��2����%��!!��#���!	��������#�!��#�� �������	�$� ���#� �-�3�����%�����#��� ���	��$�%	�	"���

�	�� ��	���	�������#�	*�#�	�%�/ @2������� ��$� ���	�#��0���������#� ��� ��%��)��/	���������

����� �������-�3��#�	*�#���#��	�	�#%���%�$	������, ��#� ������#�	��,��#����#>#��
�������������

�	�����	������������ �������-�A�������������� �#�%#� �#�!��#���%���)��	�, �!�����"��#����#����

$	�#��������	�����!���� ��������B����	�����2�0)��	�, �!������ ���������#�����%$	����-�<	�������

��#�	#� �����$� ���#� �� C�����0��#�$	��$ ���"������$� $ �������#�	�#�!��#���������	���%�������#�

� ��������1������0	� ������ ����)�����D5EF����	#�����)������*�#�
 ������#>#��	�#�,������������

��!���� ���! ������-��

� <0	�#���$	�#���	��	#����!>!������	�$� $	1	#� ����#�������/	�#�$	��������#�����#�!$	���

����0	���#����������0������� ����,,������� �����!$ ���"���	��������#���#�6�����,,�#���	�$�%���������

�%� �� �	��� ��� ,��#��� )� ��������� ��#�	?��� ��%��#	"��!��#� ���� $� "�+!��� ��� � � �	#� ��� ���

$	�#���������	���������1��#����/	�#�!%���!���#�	�1��-�

� traitement transaural 

� Synthèse binaurale 
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� H��#� ���+!�� "�#	�����0�!$ �#	�����%������	����	�� !$����#%����!�������I���������	�

!%#/ ���6� !>!�� ��� ��$$ �	�#� ���� ,��#���� ��������� �	����%�� �#� 	,,�	��/��� ���� $� "�+!��� ���

� � �	#� ���������#��$��������	1�	"�������0�!$�%!��#������!	��+�����	�#������$	�#��������� ���

, �!��	�	� 1�2��-�3������#������$� 1�+��#��/��2�����%���#��$��!�##��#��0	$$��2�������,��#�	1��

��!%��2���$	��� �� ��#� �����#�!$���%����#�)�,	�"����	#�����	�������� J#����$����	�������	#�,�

���$�������$����,	�"��-�<��,	�#�� ��#� ��������$����������	�#���� �����#��%���	��*������% �����

<K4�!�������#���	�#�������#����	�1 ��#/!��-�

� �

� ���$� "�+!�������!$��,����	�1�!��#�� ��2����0 ����$$ ����0	���#����$�	�%����!	��+���

��!%#��2���$	���	$$ �#�	���/	�#�$	�����������2�����#������+1�����/%���#��)�# �#�������� �!������

��,,��� �� �#%�% $/ ��2��� 
��� �	� #�	��#� ������� �#%�% $/ ���� )� ����� �	�	��� 	�� !��#��	�	��-�

3�##��/�$ #/+���$��!�#�����,,�#������"�#�#����)��	��#���#�����������,��#�������#��������
����������

$� $ �%�����#�	��!��#�$	���#	���#�K�/� �����8�9�������#���#������#��$	��!%�	�1��
�������	����	���

�	2������ ���� ��1�	��� � �#� # �#� �0	" ��� � �!��� )� ��� !	#��L	1�� #�+�� ��!$��� 
	���#� ��� �#�

� ��#�	�#� ������2��!��#��� $����� �!��� )� �����,��#�������2��!��#�� 	�	�#��0>#��� )� � ���	��

$�%���#%�� )��	�!>!��!	#����-�30��#���##���#���#����2�����#������1�����	�#�����!��#��	����	�

$��$	�#�����$� ���������#�	��	��	��-
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3/ Application de techniques transaurales à un système 5.1 
�

� ���� �$������#/+���"��	��	��=#�	�#�!��#�#�	��	��	��� "����2�0 ,,�	�#�����$���$��#�����

�!$����� ��	�#���� � �,,��� � ��� �%	�! ���� ��� $��������� �%,	�#�-� ���� $�����$	���  "�#	�����

#��/��2�������#�	��� �#�%#%�$���)�$������%��	��� ��������	����!	�����"���#��#�����$� "�+!������

� � �	#� ��� �#� �	� , �#�� ���#	"���#%� $	�� �	$$ �#� 	�� $ ��#� ���!��#� ��� �0	���#����� 2��� ������#�

	�#�����!��#� 	����� ��,,������ � �� �#����	#� �� ��� $� ���#� �� ��� �#%�% $/ ���� )� ����� �	�	��-�

�%	�! ����� ���� ��!�#	#� ��� � �#� )� ��� ����%���� �	��� ���� �	�1�� !������ ��� ���#�#�#� ��

!��#��	�	�-�;���,,�#���	�$�%���������/	�#�$	���������$$�%!��#	������%$	�#���	�# �������0	���#����

 ,,��������	#�#������$$�%!��#	�����2���� ���	� ����/���/%�)���$� �#��-�E� ������!$����� �#�

$�%���#%������6�

�

�=�E�	�#�!��#�!��#��#�	��	��	�=$	� �	!�2����0��#����#%�$	��"	�������,�%2��������

�

M���0	1�#������0�#�������	��!���������	�	�#	1������������#��/��2�������$ ��#� ���!��#����

� ���������#�������!��#� ��%������-��0�#����	#� �����$	� �	!�2����0��#����#%�� �,,���� !!��
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